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RESUMEN

La incidencia de partos de terneros con malformaciones es un problema histérico en vacas en el
inicio de gestacion durante su pastoreo estival en el puerto de Aliva (Cantabria). La naturaleza de
las malformaciones -cegueras, ataxia - tiene importantes repercusiones economicas en las gana-
derias afectadas.

Con el objetivo de obtener una primera estimacion del grado de incidencia y de la naturaleza del
problema —tipo de vacas afectadas, distribucion espacial, relacion con el estado del pasto, etc.- se
realizaron 51 entrevistas a casi la totalidad de los ganaderos de vacuno usuarios de este puerto.

Un 69% de los ganaderos entrevistados ha tenido el problema en alguno de los ultimos cinco anos.
En 2007 se contabilizaron 43 vacas afectadas, representando un 3% del total de vacas que suben
a Aliva, y un 16% de las vacas consideradas de riesgo. El grado de incidencia fue heterogéneo
segun la zona de pastoreo dentro del puerto. La estimacion por el ganadero del estado de pasto
de su zona y la procedencia de la vaca (criada o no en Aliva) fueron las dos variables que discri-
minaron mejor la incidencia del problema. El analisis estadistico con redes probabilisticas ayudo a
interpretar las relaciones entre las variables estudiadas.
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INTRODUCCION

El puerto de Aliva es un valle de montafa de origen glaciar que separa los macizos oriental y cen-
tral de los Picos de Europa. Administrativamente es un puerto de aprovechamiento comunal, pro-
piedad de los pueblos del municipio de Camalerio (Cantabria), estando también dentro del peri-
metro del Parque Nacional de los Picos de Europa. El area de interés pastoral ocupa una super-
ficie de 1.200 hectareas, en su mayor parte compuesto por vegetacion herbacea (alianzas Nar-
dion, Mesobromion, Cynosurion y Armerion), y también con buena representacion de aulagares
dominados por Genista legionensis (Pau) Lainz.

La utilizacion del puerto es fundamentalmente ganadera de animales de explotaciones del munici-
pio de Camalefio. Predomina el vacuno de orientacion carnica, pero también existen censos altos
de equino y ovino, y varios rebanos de caprino. La gestién ganadera del puerto es muy escasa,
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aunque la aplicacion de nuevas ordenanzas en 2004 ha permitido fijar la fecha de comienzo del
pastoreo a inicios de junio.

La incidencia de teratogénesis en vacas recién gestantes durante su pastoreo en Aliva al inicio del
verano, es un fendmeno local histérico que parece haberse agravado en las Ultimas décadas. Las
malformaciones de los terneros recién nacidos varian en su naturaleza (patas posteriores mal
desarrolladas, ataxia, cegueras) y severidad, suponiendo importantes pérdidas econdmicas en las
explotaciones ganaderas afectadas. En mayo de 2007 se puso en marcha un protocolo de inves-
tigacion sobre el tema, consistiendo, inicialmente, en entrevistar a los ganaderos del municipio de
Camalefio que subieran vacas al puerto de Aliva. El objetivo de este trabajo fue estudiar la posible
existencia de relaciones entre la incidencia de la teratogénesis y aspectos relacionados con las
vacas, las cabanas a las que pertenecen y el estado del puerto.

MATERIAL Y METODOS

En mayo de 2007 se realizaron 51 entrevistas a ganaderos individuales del municipio de Camale-
fio que subieron vacas al puerto de Aliva el verano anterior. Las encuestas recogleron informacion
de 54 cabanas bovinas sobre un total de 64 que aprovecharon el puerto el afio anterior, y con-
templaron un 88,5% del total de animales adultos presentes en el puerto en 2006 (1.465 vacas y
20 toros).

Las preguntas realizadas en la encuesta permitieron analizar los siguientes aspectos:
1. Magnitud del problema. Cuantificacion de las vacas afectadas en los Ultimos afios.

2. Distribucion espacio-temporal del pastoreo de los rebafios. Se utiliz una ortofoto del
puerto para que los ganaderos delimitaran los alcances de sus cabafias a lo largo de la esta-
cion de pastoreo. Con esta informacion y la division del puerto en 27 unidades pastorales,
se computo el porcentaje de vacas afectadas en 2006 sobre el porcentaje de vacas de ries-
go (aquellas en estado inicial de gestacion) por unidad pastoral y mes.

3. Caracteristicas de los rebafios. Se compararon rebafios con y sin incidencia de vacas
afectadas en el ultimo afno para las siguientes variables (cuantitativas (ct), cualitativas ordi-
nales (co) y cualitativas nominales (cn)): localizacion de la explotacion en el valle (cn: Con-
cejos altos/ bajos); tamafio de los rebafios en pastoreo (ct); subiendo toro a Aliva (cn); Parda
de montana como raza pura predominante (cn); estado corporal de las vacas a la entrada
y a la salida del puerto (co: escala de 1 (muy malo) a 5 (muy bueno)); dias de permanencia
en puerto (ct); patron topografico de pastoreo (co: valores de 1 (sdlo en vaguadas) a 5 (sdlo
en laderas)); cambio de zona de pastoreo en los ultimos anos (cn); frecuencia de visitas al
ganado (ct); suministro de sal (cn); vacunaciones (cn); carga ganadera estimada en su zona
(co: de 1 (muy baja) a 5 (muy alta)); estado del pasto en su zona (co: de 1 (muy malo) a 5
(muy bueno)).

4. Caracteristicas de vacas individuales. Se compararon vacas individuales de riesgo en
2006, segun si posteriormente resultaron afectadas o no por la teratogénesis, para las
siguientes variables a nivel de individuo: raza (cn: mestizas, pardas y otras); edad (ct); anos
en Aliva (ct); método de cubricion (cn: monta natural o inseminacion artificial); lugar de cubri-
cion (cn: Aliva, cuadra o en otros pastos); estado fisiologico de la vaca en la cubricion (cn:
novilla, seca o en lactacién); origen (cn: nacida o no dentro del rebafio); criada en Aliva (cn);
incidencias de partos previos problematicos (cn); sexo de la cria (cn); actividad del animal
en el puerto (co: desde 1 (muy remolona), hasta 5 (muy escaladora)).

Las variables de los aspectos 3 y 4 se analizaron segun su naturaleza: las del tipo ct y co por
pruebas T de Student y U de Mann-Whitney, y las del tipo cn mediante pruebas basadas en el esta-
distico Chi-cuadrado.
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Por dltimo, y con el objetivo de estudiar el comportamiento conjunto de las variables explicativas
sobre la incidencia de la teratogénesis a nivel de individuo, se emplearon técnicas multivariantes
basadas en la creacion de redes probabilisticas (Gutiérrez et al., 2004). Para ello se discretizaron
las variables originales y se incorporaron secuencialmente aquéllas con capacidad de predecir la
incidencia o no de la teratogénesis en términos probabilisticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Magnitud del problema

De los 51 encuestados, un 43% tuvieron en el invierno de 2007 alguna vaca con parto de terne-
ro anormal. Adicionalmente, 13 encuestados mas no tuvieron el problema en 2007, pero si en
alguno o varios de los ultimos cinco anos. En sintesis, un 69% de los ganaderos encuestados han
tenido problemas de partos de terneros andmalos en los ultimos cinco anos.

En 2007, segun las encuestas, se contabilizaron 43 vacas que parieron terneros anormales, de
un total de 1465 vacas que subieron a Aliva (2,94%). Obviando las encuestas con datos poco fia-
bles sobre el nimero de vacas de riesgo y no afectadas (11 encuestas), se ha estimado que el
porcentaje de vacas afectadas sobre vacas de riesgo fue de un 16%. Las vacas de riesgo supu-
sieron un 21% de las vacas totales.

Estos datos muestran que la incidencia del problema es alta y afecta a un nimero elevado de gana-
derias. En este tipo de sistema ganadero trastermitante de montana, las cubriciones de primave-
ra son tradicionalmente las mas habituales, en buena parte debido a su mayor eficiencia en la uti-
lizacion de los recursos forrajeros propios (Mandaluniz y Oregui, 2004). Los datos obtenidos en
las encuestas parecen sugerir que muchos ganaderos han modificando este calendario reproduc-
tivo tradicional como forma de evitar el riesgo de teratogénesis, lo cual podria repercutir en otros
aspectos de sus sistemas productivos.

Distribucion espacio-temporal de la vacas afectadas

Los mapas de la figura 1 representan la variabilidad espacial (segtin las unidades pastorales defi-
nidas) y temporal (por cada uno de los dos meses considerados de mayor riesgo) del porcentaje
de vacas afectadas sobre las vacas de riesgo en 2006. Es destacable la presencia de una zona,
franja nororiental de las figuras 1(faldas de la sierra del pico Cortés), con incidencias muy bajas
en junio y julio. Es necesario realizar un estudio que relacione estas diferencias espaciales con
aspectos fisicos y biolégicos del puerto, tales como la existencia de afloramientos minerales o
plantas con potenciales efectos teratogénicos.

Figura 1. Distribucion espacial y temporal del porcentaje de vacas con teratogénesis sobre vacas de riesgo
en el puerto de Aliva en 2006, segln los datos de distribucion de los rebafnos aportados por los ganaderos

Porcentaje de vacas afectadas subre vacas con riesgo. segin la zona pastada en Junio Porcentaje de vacas afectadas sobre vacas con riesga. segun la zona pastada en Julio
.———j e -
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Analisis comparativo entre rebafos con o sin vacas afectadas

De las 40 encuestas fiables en cuanto al nimero de vacas de riesgo, se compararon 19 rebafos
con vacas afectadas frente a 17 rebanos sin ellas. Cuatro rebanos adicionales no tuvieron ningu-
na vaca en estado de riesgo. De las 17 variables analizadas a este nivel, la tnica que ofrecié valo-
res significativamente diferentes en los dos tipos de rebanos fue la referente a la apreciacion del
estado del pasto en su zona de pastoreo al inicio del pastoreo (junio), con valores ligeramente
superiores en los ganaderos sin vacas afectadas (4,3 sobre 5), que en los que si tuvieron anima-
les afectados (3,7 sobre 5) (prueba T de Student con p=0,002).

Analisis comparativo univariante entre vacas de riesgo afectadas y no afectadas

Se compararon las observaciones recogidas de vacas afectadas (76) y de vacas de riesgo no
afectadas (109). De las 11 variables analizadas, la tnica que fue significativamente diferente (prue-
ba X?; p<0,001) entre las dos poblaciones fue la crianza en Aliva, con un porcentaje de vacas no
criadas afectadas superior (61%) al de vacas criadas afectadas (21%).

Analisis probabilistico multivariante de la incidencia individual de teratogénesis

La figura 2 y la tabla 1 representan las relaciones y los efectos de las variables explicativas del
modelo sobre la incidencia de la teratogénesis. Tres variables estuvieron relacionadas directa-
mente con la incidencia de teratogénesis: la crianza en Aliva, la zona de pastoreo (faldas del Pico
Cortés vs. resto del puerto) y el estado percibido del pasto en julio. Las probabilidades altas de
teratogénesis (>60%) se produjeron casi exclusivamente en vacas no criadas en Aliva y que pas-
torearon fuera de la zona de Cortés. El pastoreo en zonas con buen pasto en julio, época en la
que en la mayoria de anos hay baja disponibilidad forrajera en casi todo el puerto, también estu-
vo relacionado con la incidencia de teratogénesis, incluso para las vacas criadas en Aliva.

Figura 2. Representacion del modelo de red probabilistica de variables relacionadas con la incidencia de
teratogénesis en vacas pastoreando en Aliva
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Tabla 1. Probabilidades de |as relaciones entre las variables directamente relacionadas y la incidencia de
teratogénesis en vacuno de Aliva provenientes del modelo probabilistico representado en la figura 1. Valores
sombreados corresponden a porcentajes de la poblacién menores del 5%, con lo que los valores de sus pro-
babilidades asociadas no se consideran fiables, aunque si interesantes para interpretar tendencias

Variables independientes Probabilidad a posteriori
incidencia de teratogénesis
Si (28%) No (72%)
Efecto de las variables aisladamente (entre ( ): % de la poblacién en cada categoria)
Criada en Aliva No (16%) 63% 37%
Si (84%) 22% 78%
Zona de pastoreo en junio Resto (82%) 32% 68%
Cortés (18%) 11% 89%
Estado del pasto en julio Malo (74%) 23% 77%
Regular (21%) 36% 64%
‘Bueno (5%) 73% 27%
Efecto de dos variables conjuntamente (entre ( ): % de la poblacién en cada categoria)
Zona Cortés No Criada (2%) 34% 66%
Si Criada (16%) 8% 92%
Zona Resto No Criada (14%) 67% 33%
Si Criada (68%) 25% 75%
Zona Cortés Pasto en mal estado (14%) 8% 92%
Pasto regular (3%) 15% 85%
Pasto en buen estado (1%) 45% 55%
Zona Resto Pasto en mal estado (60%) 26% 74%
Pasto regular (17%) 41% 59%
Pasto en buen estado (5%) 77% 23%
No Criada Pasto en mal estado (11%) 56% 44%
Pasto regular (4%) 71% 29%
Pasto en buen estado (1%) 92% 8%
Si Criada Pasto en mal estado (63%) 17% 83%
Pasto regular (17%) 28% 72%
Pasto en buen estado (4%) 88% 12%
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Variables independientes Probabilidad a posteriori
incidencia de teratogénesis
Si (28%) No (72%)
Efecto de las tres variables conjuntamente (entre ( ): % de la poblacion en cada categoria)
No Criada Resto P. malo (9%) 60% 40%
P. regular (3%) 75% 25%
P. bueno (1%) 93% 7%
Cortés P. malo (1%) 28% 72%
P. regular (0,4%) 42% 58%
P. bueno (0,1%) 78% 22%
Si Criada Resto P. malo (50%) 20% 80%
P. regul (14%) 32% 68%
P. bueno (3%) 70% 30%
Cortés P. malo (13%) 6% 94%
P. regular (3%) 11% 89%
P. bueno (0,5%) 37% 63%

Las relaciones encontradas podrian encajar con la hipotesis de que la teratogénesis se origina por
la ingestion de una planta o partes de una planta que no generan aversion en el vacuno, y que con-
tiene una concentracion alta en ciertos alcaloides con capacidad teratogénica, tal como se ha
visto en sistemas pastorales y vacas en estados de gestacion similares (Panter et al., 1992). Las
fuertes relaciones encontradas con la crianza o no de las vacas en el puerto y con el estado del
pasto en julio, podrian explicarse por su influencia en el tipo de dieta general ingerida por las vacas
en pastoreo (Provenza, 2007). Asi, las vacas criadas en el puerto, con mas conocimientos here-
dados del entorno, tendrian una dieta mas variada y con mas elementos capaces de detoxificar
el posible agente toxico. Por otra parte, la existencia de mejor pasto en julio senala las zonas con
menor presion ganadera del puerto, y por tanto con méas posibilidad de seleccion forrajera para el
ganado que las utiliza. En esta situacién, es esperable que los animales rechacen las plantas de
menor valor nutritivo, resultando en dietas menos diversas y con menor capacidad detoxificante.
Por dltimo, quedaria comprobar si en la zona “Cortés” existe menor presencia de las especies
vegetales consideradas sospechosas de contener el agente teratogénico.

CONCLUSIONES

A través del analisis de encuestas a los ganaderos, se han detectado efectos caracteristicos de
los animales (lugar de crianza) y del puerto de Aliva (estado del pasto y zonas del puerto) que apo-
yan una hipétesis sobre el origen de la teratogénesis asociado al sistema pastoral actual. Es nece-
sario realizar estudios sobre el puerto y el comportamiento de las vacas en pastoreo para verifi-
car esta hipotesis.
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CATTLE TERATOGENY ASSOCIATED WITH SUMMER GRAZING
IN ALIVA (PICOS DE EUROPA): ANALYSIS OF INTERVIEWS TO
FARMERS

SUMMARY

The occurrence of congenital deformities in calves is a historical problem in early-pregnant cows
grazing in the mountain rangeland of Aliva (Cantabria) during summer. The nature of the deformi-
ties —blindness, ataxia- produces important economic losses in the livestock enterprises affected.

Almost all farmers using the summer rangeland of Aliva were interviewed in order to obtain a pre-
liminary estimation of the degree of affection and of the nature of the teratogeny: type of cow
affected, spatial distribution, relation to pasture, etc.

69% of interviewed farmers suffered the problem in the last five years. In 2007, 43 cows were
affected, which accounted for 3% of the cows grazing in Aliva and 16% of the cows within the repro-
ductive group of risk. The incidence was spatially heterogeneous. The variables that best discrim-
inated the occurrence of teratogeny were the rearing location of the cows (in Aliva or not), and the
state of the pasture as felt by the farmer. The use of probabilistic networks helped in the multi-
variate interpretation of the data.

Key words: intoxication, grazinf, probabilistic network.
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